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1. Pendahuluan

Ayam broiler merupakan jenis ras pedaging yang dapat dibudidayakan dan dapat tumbuh dengan cepat
mencapai bobot badan tertentu dalam waktu yang singkat. Tipe ayam pedaging ini adalah tipe ayam potensial yang
dipelihara untuk diambil dagingnya sebagai pemenuh sumber protein hewani untuk konsumen[1]. Berkembangnya
usaha ayam broiler menuntut para peternak untuk menghasilkan performa ayam broiler yang memiliki tulang kuat
dan bobot yang tidak berlebih. Untuk menghasilkan ayam broiler yang berkualitas maka diperlukan perawatan
dengan perhatian maksimal oleh para peternak[2]. Pada kenyataan di lapangan masih banyak para peternak ayam
broiler yang kurang perhatian dengan keadaan ayam untuk pemantauan secara berkala. Ayam broiler merupakan
jenis ayam yang harus mendapatkan perawatan ekstra dari peternak karena sifat ayam ini mudah stres akibat
keadaan suhu yang sering berubah-ubah yang akan mengakibatkan kematian dalam jumlah besar.

Hal yang perlu dilakukan untuk mengatasi keadaan suhu yang berubah-ubah peternak perlu melakukan
pencegahan dengan menstabilkan suhu pada kandang ayam agar ayam broiler tetap nyaman. Ayam broiler akan
tumbuh dengan cepat dan sehat apabila suhu dalam keadaan stabil sesuai dengan umur ayam. Oleh sebab itu ayam
pedaging harus memperoleh perhatian khusus dan intensif pada masa kritis atau masa brooding. Masa brooding
adalah masa dimana periode pemeliharaan DOC ( day old chick ) hingga umur 14 hari saat pemanas tidak digunakan
lagi. Keberhasilan masa brooding ini bergantung pada suhu, kelembaban, dan kualitas udara dalam kandang[3].

Pada hari pertama turun ke dalam kandang ayam broiler harus mendapatkan penghangat ruangan, karena
bulu pada ayam sebagai penghangat tubuh alamaih belum tumbuh secara sempurna. Maka diperlukan pengahangat
ruangan dengan range antara 32-29°C dan kelembaban pada ruangan kandang adalah 60-70%. Kemudian kebutuhan
suhu akan semakin menurun seiring dengan bertambahnya usia ayam dan bertumbuhnya bulu ayam sebagai
penghangatnya.

Pada tabel 1.1 menjelaskan kebutuhan suhu dan kelembaban ayam broiler pada masa Day Old Chick (DOC)
adalah sebagai berikut :



Rancang Bangun Sistem Monitoring Suhu dan Pakan Pada Kandang Ayam Berbasis Internet Of Things Menggunakan NodeMCU ESP8266 |
Shofi Syarifudin, Rizky Mubarok, Edmund Ucok Armin

Tabel 1.1 Kebutuhan suhu dan kelembaban

Pada Usia Kebutuhan Kebutuhan
(Hari) Suhu (°C) Kelembaban (%)
1 32-29 60-70
3 30-27 60-70
6 28-25 60-70
9 27-25 60-70
12 26-25 60-70
15< 24-25 60-70

Pada penelitian ini NodeMCU ESP8266 yang diimplementasikan sebagai mikrokontroler pengendali utama
dengan mengkombinasikan sensor ultrasonic dan sensor DHT11sebagai sistem monitoring suhu dan pakan pada
kandang ayam berbasis internet of things menggunakan NodeMCU ESP8266 dengan menampilkan data pada
website dan notifikasi Telegram bot. Modul wifi NodeMCU ESP8266 merupakan modul wifi yang terhubung ke
internet dengan protokol TCP/IP dimana dapat memberikan akses kepada berbagai mikrokontroler dengan jaringan
wifi[4], [5],[6], [7]. Sensor DHT11 salah satu jenis keluarga sensor yang dapat melakukan pengukuran suhu dan
kelembaban pada satu waktu dengan kalibrasi sinyal digital yang mampu memberikan informasi suhu dan
kelembaban udaradengan tingkat stabilitas yang sangat baik serta fitur kalibrasi yang sangat akurat[8]. Sedangkan
sensor Ultrasonic merupakan sensor yang digunakan untuk mendeteksi keberadaan suatu benda yang ada di
depannya. Sensor ultrasonic bekerja dengan menggunakan prinsip pantulan gelombang suara yang digunakan untuk
mengukur jarak level pada pakan[6],[9].Pada pemrograman mikrokontroler menggunakan Software Arduino ide
yang difungsikan sebagai media pembuatan barisan program yang akan ditanamkan pada board mikrokontroler[10].

Sistem kandang closed house atau kandang tertutup merupakan sistem kandang dengan kondisi udara lebih
mudah untuk diatur untuk ayam broiler agar dapat mempertahankan suhu tubuh yang konstanyang untuk
dimonitoring menggunakan konsep internet of things[11],[12]. Secara umum internet of things diartikan sebagai
sebuah kemampuan untuk menghubungkan objek-objek cerdas dan memungkinkannya untuk berinteraksi melalui
jaringan internet[13]. Bahasa pemrograman PHP digunakan sebagai bahasa script server dalam pengembangan web
yang disisipkan pada dokumen HTML untuk pembuatan Website yang merupakan halaman situs yang dibuat dengan
pendekatan Hyperlink dimana seseorang akan mendapatkan informasi[14],[15].

Mysql merupakan sistem manajemen relasional berbasis SQL yang bersifat open source dengan berbagai
pemrograman, memiliki security yang baik dan perkembangan softwarenya yang cukup cepat. Penggunaan XAMPP
sebagai perangkat lunak web server yang mudah digunakan yang dapat melayani tampilan halaman web yang
dinamis dan dapat diakses secara lokal menggunakan web server local (localhost) [16],[17]. Untuk Notifikasi
Telegram Bot APl (Application programming interface) jenis ini dapat memungkinkan siapa saja untuk
memodivikasi dalam rangka pembuatan bot telegram yang dapat mengirimkan sebuah pesan atau perintah yang
dapat direspon oleh bot tersebut. telegram bot merupakan aplikasi pihak ketiga yang memudahkan siapa saja untuk
menggunakan dan mengembangkan telegram bot yang berjalan pada telegram[18]. Dengan dirancangnya alat ini
diharapkan mampu mengoptimalkan pemantauan serta mampu membantu para peternak untuk memonitoring
keadaan suhu, kelembaban, keadaan air minum ayam dan kondisi pakan agar angka kematian pada ayam dapat
diminimalisir.

2. Metode Penelitian

Menurut sugiyono, menjelaskan bahwa penelitian pengembangan atau R&D (Research and Development)
didefinisikan sebagai suatu metode penelitian untuk menghasilkan suatu produk dan menguji keefektivitasan dari
produk yang dihasilkan tersebut[19].

Menururt ogedebe, prototyping dimulai dengan mengumpulkan kebutuhan yang melibatkan pengembang dan
pengguna suatu sistem dengan maksud menentukan tujuan fungsi serta peran pengoperasioanalnya[20].

2.1 Perancangan Dan Pembuatan Alat

Perancangan alat adalah proses penentuan desain, desain rangkaian, dan komponen apa yang digunakan.
Setelah desain sudah sesuai yang diinginkan, langkah selanjutnya adalah perakitan, proses pemrograman, serta
pembuatan prototype sistem monitoring suhu dan pakan pada kandang ayam berbasis internet of things
menggunakan NodeMCU ESP8266. Pada tahapan perancangan sistem yang akan dilakukan dalam membangun
sistem monitoring suhu dan pakan berbasis internet of things dengan mangacu pada permasalahan yang ada, guna
mempermudah membuat suatu rancangan atau gambaran sistem yang akan dibuat dengan mempertimbangkan alat
dan bahan. Agar sistem berjalan dengan baik sesuai dengan perencanaan maka perlu dibuat gambaran umum
sehingga proses dapat berjalan dengan efisien dan tepat waktu. Pada gambar 2.1 berikut gambaran umum sistem
monitoring suhu dan pakan :
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Relay |(—| Node MCU ESP 8266 I—‘ i
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|
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Gambar 2. 2 Diagram Blok
Pada gambar 2.2 merupakan diagram blok ini lah yang menggambarkan secara singkat alur perintah kerja
dari sebuah sistem yang akan dibangun. Dimana sensor yang telah dipasang kemudian data dari sensor yang diolah
mikrokontroler NodeMCU ESP8266 yang kemudian data sensor tersebut diupload ke database dan ditampilkan
pada website dan dikirim ke aplikasi Telegram bot.

Selain diagram blok yang di jelaskan diatas, desain rangkaian skematik juga diperlukan untuk mempermudah
dalam pembuatan rangkaian secara nyata. Adapun rangkaian skematik secara kesuluruhan dalam penelitian dan
pembangunan sistem monitoring suhu dan pakan pada kandang ayam berbasis internet of things menggunakan
NodeMCU ESP8266 ini adalah sebagai berikut :

90O OUVOIOIOIROIOIVLOS
EA NJOW3PON

Gambar 2. 3 rangkaian skematik Desain
Dalam membangun sebuah sistem monitoring suhu dan pakan pada kandang ayam berbasis internet of
things maka diperlukan langkah kerja suatu sistem itu sendiri. Pada gambar 3.5 dibawah ini adalah bagan diagram
alir langkah kerja sistem adalah sebagai berikut :
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Upload Data Ke Server

Kirim ke WEB dan Telegram Bot

Gambar 2. 4 diagram Alir Sistem
2.2 Pengujian alat dan Pengambilan data
2.2.1 Pengujian Sensor Ultrasonic
Pada pengujian sensor ultrasonic yang akan dilakukan adalah dengan membandingkan pengukuran sensor
dan pengukuran dengan menggunakan penggaris. Cara ini dimaksudkan untuk dapat mengetahui perbandingan
antara jarak yang diukur oleh sensor ultrasonic dengan jarak sebenarnya.

a. Pengukuran pada benda cair
Pada gambar 2.5 pengkuran menggunakan penggaris dan perbandingan dengan pembacaan sensor sebagai berikut :
e Y —

output3 | [ ouwputz | [ output1 |

-
Gambar 2. 5 Pengukuran pada Benda Cair
Adapun hasil pengukuran sensor ultrasonic dan pengukuran penggaris pada benda cair dapat dilihat pada

tabel 2.1 dibawah ini :

Tabel 2. 1 Pengukuran sensor ultrasonic HCSR-04

No Percobaan ke Hasil ukur Sensor Hasil ukur Penggaris Selisih
Ultrasonic HC-SR04 (cm) (cm)

01 1 3 2 -1
02 2 3 3 -
03 3 5 5 -
04 4 7 7 -
05 5 8 8 -
06 6 10 11 +1
07 I 12 13 +1
08 8 13 13 +1
09 9 15 15 -

b. Pengukuran pada benda padat
Pengujian sensor ultrasonic dilakukan dengan membandingkan antara hasil ukur sensor dan pengukuran

menggunakan penggaris. Hasil baca dari sensor dapat ditampilkan melalui serial monitor pada aplikasi arduino ide.
Pada gambar 2.6 pengkuran menggunakan penggaris dan perbandingan dengan pembacaan sensor sebagai berikut :

2021/8/19 12:38

Gambar 2. 6 Pengukuran pada benda pada
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Adapun hasil pengukuran sensor ultrasonic dan pengukuran penggaris pada benda padat dapat dilihat pada
tabel 2.2 berikut :
Tabel 2. 2 Pengukuran sensor Ultrasonic HCSR-04

No Percobaan ke  Hasil ukur Sensor Ultrasonic ~ Hasil ukur Penggaris Selisih
HC-SR04 (cm) (cm)
01 1 25 25 0
02 2 18 18 0
03 3 17 17 0
04 4 15 15 0
05 5 13 13 0
06 6 12 12.3 +0.3
07 7 5 5 0
08 8 3 3 0
09 9 2 3 +1

2.2.2 Pengujian Sensor DHT11
Pengujian sensor DHT11 dilakukan untuk mendapatkan nilai akurasi pengukuran suhu pada ruangan apakah
sensor dapat bekerja sesuai dengan spesifikasinya atau tidak. Pada pengujian ini dilakukan dengan metode
pengukuran suhu dan kelembaban pada waktu-waktu tertentu. Pada tabel 2.3 dibawah ini adalah data yang
dihasilkan dari pengukuran sensor DHT11 sebagai berikut :
Tabel 2. 3 Pengujian pada sensor DHT11

NO Pengujian Ke Tanggal Waktu Suhu Kelembaban
(6O (%)

01 1 25-07-2021 06.00 25 75

02 2 25-07-2021 12.00 32 51

03 3 25-07-2021 16.00 29 55

04 4 25-07-2021 20.00 27 73

05 5 26-07-2021 06.00 24 76

06 6 26-07-2021 12.00 33 48

07 7 26-07-2021 16.00 30 52

08 8 26-07-2021 20.00 29 67

3. Hasil dan Pembahasan

Pada gambar 3.1 adalah desain prototype kandang ayam dengan tipe closed house dengan ukuran kandang
ayam 100x60x60 cm yang dapat menampung populasi ayam broiler sebanyak 15 ekor, Lengkap dengan sensor
DHT11 yang digunakan untuk mengukur suhu dan kelembaban. Tempat makan ayam yang digunakan untuk
menampung pakan, dilengkapi dengan sensor ultrasonic HCSR-04 yang digunakan untuk mengukur jarak sisa
pakan. Serta tangki air minum ayam yang berfungsi sebagi tandon air minum yang akan disuplay melalui nipple
drinker juga terpasang sensor ultrasonic HCSR-04 yang difungsikan sebagai pengukur sisa air minum. Pada
kandang ayam juga terpasang kipas mini/DC FAN sebagai sistem pendingin ruangan kandang ayam dan juga lampu
bohlam 5 Watt terpasang pada atap kandang, sebagai sistem pemanas kandang ayam, apabila suhu dibawah standar
yang digunakan. Pada sisi tandon air, juga terpasang mini pompa air, sebagai pengisi air pada tandon secara
otomatis, apabila air pada tandon <20% dari data yang diambil sensor. Berikut adalah rancangan prototype kandang
ayam bertipe closed housed :

Gambar 3. 1 Prototype Kandang Ayam Closed House
Prototype yang dibangun dengan dilangkapi DC FAN 4 buah sebagai pengatur suhu untuk mendinginkan
ruangan kandang serta 2 buah DC FAN sebagai pengatur udara yang masuk ke ruangan kandang. Kemudian, Lampu
bohlam pemanas sebagai pengatur suhu untuk menghangatkan ruangan. Soket AC sebagai sumber tegangan dan-
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saklar terdapat pada bagian depan dibawah DC FAN. Pada rangkaian keseluruhan alat yang telah dirancang dalam
satu board PCB terdiri dari NodeMCU ESP8266, relay, sumber tegangan, sensor ultrasonic dan sensor DHT11
Serta dilengkapi dengan tempat pakan dan minum untuk ayam. Pada keseluruhan perangkat tersebut, dapat juga
dilihat pada sistem monitoring yang menggunakan website dan notifikasi Telegram bot. Pada tabel pengujian
keseluruhan alat yang dihasilkan adalah sebagai berikut :

Tabel 4. 4 Pengujian keseluruhan Alat

No Suhu ((°C)) Kelembaban (%) Keadaan *Ket
Lampu Kipas
1 28.80 57.00 ON OFF Sesuai
2 29.00 60.00 OFF OFF Sesuai
3 29.50 54.00 OFF OFF Sesuai
4 30.30 52.00 OFF OFF Sesuai
5 31.90 52.00 OFF OFF Sesuai
6 32.20 51.00 OFF ON Sesuai
7 33.00 48.00 OFF ON Sesuai
8 33.40 48.00 OFF ON Sesuai
9 33.60 47.00 OFF ON Sesuai

Pada tampilan monitoring suhu dan pakan berbasis internet of things di website terdapat semua informasi dari
data sensor yang dikirim. Pada website ini data-data tersebut ditampilkan keseluruhan dari data suhu, kelembaban,
sisa air dan sisa pakan. Pada menu dibawah, terdapat data logging yang dapat dilihat untuk mengetahui history
pengiriman data secara realtime.Pada gambar 3.2 berikut ini tampilan interface website monitoring suhu dan pakan
pada kandang ayam berbasis internet of things menggunakan NodeMCU ESP8266 :

€ 3 C 8 edmndan [}
Rancang Bangun Sistem Monitoring Suhu dan Pakan Pada Kandang Ayam
Berbasis Internet of Things

Tugas Akhir SKRIPSI | SHOFI SYARIFUDIN
Teknik Elektro | Universitas Peradaban
2021

& s

Real Time Data

N N N N T T
25.50 85 20 52 16:26:07  2021-08-21

NO. Subu Kelembaban Sisa Air Minum Sisa Pakan Woktu Tanggal

Gambar 3. 2 Tampilan monitoring pada Website

Dalam tampilan monitoring suhu dan pakan berbasis internet of things dengan menggunakan notifikasi
Telegram bot ini dapat dilihat pada gambar 4.15 terdapat beberapa data yang bisa diakses dengan mengirimkan
perintah tertentu. Pada monitoring menggunakan notifikasi Telegram bot ini user/peternak dapat mengakses melalui
aplikasi telegram pada smartphone ataupun pada aplikasi telegram web dan desktop. Berbeda dengan monitoring
yang ditampilkan pada website pada telegram bot ini hanya spesifik untuk pengecekan tertentu. Ada 4 data yang
dapat diakses melalui telegram bot ini, yakni pengecekan suhu, kelembaban, keadaan pakan, dan keadaan air minum
secara realtime. Berikut gambar 3.3 Monitoring dalam telegram bot dapat dilihat pada gambar dibawah ini :

@

Gambar 3. 3 Tampilan monitoring dalam Telegram bot
Pada gambar diatas, untuk mengetahui nilai data sensor diperlukan user melakukan perintah terlebih dahulu,
kemudian respon Telegram bot mengirimkan hasil data yang dikirimkan NodeMCU ESP8266. Pada tabel 3.1
perintah yang digunakan dalam monitoring melalui notifikasi Telegram bot adalah sebagai berikut :

Journal of Electronic and Electrical Power Application | 34



Rancang Bangun Sistem Monitoring Suhu dan Pakan Pada Kandang Ayam Berbasis Internet Of Things Menggunakan NodeMCU ESP8266 |
Shofi Syarifudin, Rizky Mubarok, Edmund Ucok Armin

Tabel 3.1 Perintah yang digunakan dalam Telegram bot

No INPUT OUTPUT *Ket

1 /ceksuhu Suhu saat ini : Untuk menampilkan nilai suhu

2 /cekkelembaban Kelembaban saat ini : Untuk menampilkan nilai kelembaban

3 [cekair Sisa air saat ini : Untuk menampilkan sisa air minum
pada tangki

4 /cekpakan Sisa pakan saat ini : Untuk menampilkan sisa pakan pada
tangki

Pada tabel tersebut diatas menjelaskan perintah yang digunakan dalam mengakses telegram bot, user hanya
perlu masuk kedalam telegram yang telah dibuat untuk sistem monitoring suhu dan pakan pada kandang ayam
dengan nama bot Lintangsongo_bot.

4. Kesimpulan

Berdasarkan hasil evaluasi dan pengujian terhadap rancang bangun sistem monitoring suhu dan pakan pada
kandang ayam berbasis internet of things secara keseluruhan dapat disimpulkanbahwa penelitian Berhasil membaca
nilai sensor suhu dan kelembaban, dapat membaca level ketinggian pada air minum ayam dan kondisi pakan pada
tangki dan Berhasil menampilkan nilai hasil pembacaan sensor suhu dan kelembaban, menampilkan nilai baca
sensor untuk level ketinggian air minum ayam dan kondisi pakan ayam pada website menggunakan konsep internet
of things ke perangkat Serta berhasil mengirimkan notifikasi monitoring suhu, kelembaban, kondisi air minum dan
pakan ayam kepada user melalui aplikasi telegram bot. Secara keseluruhan sistem yang dibangun dapat berjalan dan
berhasil sesuai yang direncanakan.
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